Questao 59: Alternativa B

Os precos que aparecem no cardapio de um restaurante ja incluem um acréscimo de 10% referente
ao total de impostos. Na conta, o valor a ser pago contém o acréscimo de 10% relativo aos servi¢cos
(gorjeta). Se o valor total da conta for p reais, o cliente estard desembolsando pelo custo original
da refeicdo, em reais, a quantia de

a) p/120.

b) p/121.

C) p/0,80.

d) p/o,81

Resolucéo:

Seja x o custo original do produto. Devido ao acréscimo de 10% referente aos impostos tem-se que

0 primeiro aumento resulta em
x+10%-x=x+0,1-x=1,1"x.
De modo anélogo, como ha um aumento de 10% da gorjeta segue que o valor anterior também

sera multiplicado por 1,1 (fator de correcéo), ou seja,
1,1-1,1-x.

Portanto, como p é o valor depois destes dois aumentos, tem-se

_ B _r
1111 x=pel2l-x=pex=1"



Questao 61: Alternativa C

A representacdo decimal de certo numero inteiro positivo tem dois algarismos. Se o triplo da soma
desses algarismos é igual ao préprio nimero, entdo o produto dos algarismos € igual a

a) 10.

b) 12.

C) 14.

d) 16.

Resolucéo:

Seja XY o numero de dois algarismo, onde X é a dezena e Y a unidade. Do enunciado, tem-se

3-X+Y)=10X+Y©3-X+3 - Y=10X+Y&2.-Y=7-X
Logo,

Y_7-x
2

e,como1<X<9e0<Y <9 segue que a Unica possibilidade € X = 2 e portanto ¥ = 7.

Assim, o produto dos algarismos é iguala X - Y =2 -7 = 14.



Questdo 62 — Alternativa B

O sistema de seguranca de um aeroporto consiste de duas inspecdes. Na primeira delas, a
probabilidade de um passageiro ser inspecionado é de 3/5. Na segunda, a probabilidade se reduz

para 1/4. A probabilidade de um passageiro ser inspecionado pelo menos uma vez € igual a
a) 17/20.

b) 7/10.

C) 3/10.

d) 3/20.

Resolucéo:

Seja A 0 evento primeira inspecao e B 0 evento segunda inspe¢ao. Tem-se, do enunciado,
P(A) =§ e P(B) = i Deve-se calcular P(A U B), uma vez que se pede que pelo menos um dos
eventos ocorra. Assim, como

P(AuB) =P(A)+P(B)—P(ANB)
segue que

3 12 5 3 14 7

20 20720 20 20 10



Questao 63 — Alternativa B.

Sejam a e b numeros reais positivos. Considere a fungdo quadratica f(x) = x(ax +b), definida para
todo nimero real x. No plano cartesiano, qual figura corresponde ao grafico de y =f(x)?

a) c)

/

b) d)

\

Resolucéao:

A £

A A3

\

A A%

A\ A%

/

Como f(x)=x:-(ax+b)=a-x>+b-x, com a e b nUmeros reais positivos, de a segue que a
parabola possui a concavidade voltada para cima. De b, como ele € positivo, segue que o grafico
da parabola intersecta o eixo das coordenadas (Oy) em sua parte crescente.
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YA Ya

a>0 a>0
b>0 b<0

Deste modo a alternativa que melhor representa tais consideracdes é a B.

Uma outra resolucao seria observar que as raizes da funcéo f(x) = x - (ax + b) sé@o

b
x=0ex=—-.
a

~ , . .. b, . . .
Como a e b sdo nlmero reais positivos, seque que —— é negativo, concluindo que a alternativa
a

gue melhor representa tal condicdo juntamente com a condicdo de a pardbola possuir a
concavidade para cima (a > 0) € a alternativa B.



Questao 64: Alternativa B

Sejam k e 6 nameros reais tais que sen 8 e cos 6 sdo solu¢gbes da equacao quadratica
2x?+ x + k = 0. Entdo, k € um nGimero

a) irracional.

b) racional nao inteiro.

C) inteiro positivo.

d) inteiro negativo.

Resolucéo:

Das relacdes de soma e produto, tem-se:

senf + cosf = —%

k
sen® - cos b =3

uma vez que sen 6 e cos  sdo raizes da equacdo 2x% + x + k = 0. Como o exercicio pede o valor de
k, uma boa estratégia consiste em elevar ambos os membros da primeira equacédo ao quadrado,

assim:

1\* 1
(sen B + cos §)? = (_E> = sen’H + 2 -senf - cosH + cos’ 6 =7

Como sen? 8 + cos? 8 = 1 a Ultima igualdade acima resulta em
1
2-sen9-cos€+1=Z=>2-sen9-cost9=Z—1=—Z=>sen0-c050=—

§.

, . . k
Por fim, do sistema acima tem-se que senf - cos = > logo

gue é um numero racional nao inteiro.



Questao 65 — Alternativa C

No triangulo ABC exibido na figura a seguir, AD € a bissetriz do angulo interno em A, e AD =DB.
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A B

O angulo interno em A éigual a
a) 60°.
b) 70e°.
C) 80°.
d) 90°.

Resolucéo:

Figura 1 B A Figura 2 B

Na figura 1, sendo AD = DB ent&o o triangulo ADB é is6sceles com DAB = ABD = a. Na figura 2,

sendo AD bissetriz do angulo interno A entdo CAD = DAB = a.

Assim, no triangulo ABC, tem-se

a+a+a+ 60°=180°.

Logo @ = 40° e, portanto, A =2-a = 2 - 40° = 80°.



Questao 66: Alternativa C

No tridangulo ABC exibido na figura a seguir, Mé o ponto médio do lado AB e N € o ponto médio do
lado AC.
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B

Se a érea do triangulo BMN ¢ igual a t, entdo a area do triangulo ABC é igual a
a) 3t.

b) 2/3t.
C) 4t.

d) 3v2t.
Resolucao:
Na figura a seguir, sendo NM mediana do triangulo NAB, segue que a area do triangulo

ANM = A, é igual a area do triangulo BNM = A, que vale t de acordo com o0 enunciado.

A

B

De modo analogo, como BN é mediana do triangulo ABC segue que a area do triangulo

ABN = A + A, éigual a area do triangulo CBN = A3, que de acordo com a figura acima tem valor
de 2 - t, conforme figura abaixo.

A

B

Portanto, a area do triangulo ABC = 4 - t.



Questao 67 — Alternativa A

A figura a seguir exibe um pentdgono em que quatro lados consecutivos tém comprimentos a, b, c
e d

d

Se a sequéncia (a b, c,d) € uma progressao geométrica de razdo q>1 entdo tanf € igual a
a) 1q.

b) q

c) o?.

d) a.

Resolucao:

Considere a seguinte figura:

b

b d—b

no triangulo hachurado tem-se:

c—a
d—>b

tan @ =

Sendo (a, b, ¢, d) uma progressédo geométrica de razdo q, tem-se, por exemplo,

b=a-q
C:a.qz
d=a-q3

gue, substituindo na tan 6, resulta em:

a-¢>-a  a(@®>-1) 1
a-q¢*—a-q* a-q(@*-1) ¢

tan g =



Questdo 68 — Alternativa D

Sabendo que a e b sdo numeros reais, considere a matriz quadrada de ordem 3,

Se a soma dos elementos em cada linha da matriz A tem sempre 0 mesmo valor, entdo o
determinante de A é igual a

a) o.

b) 2.

C) 5.

d) 10.

Resolucéo:
Do enunciado, tem-se 0 seguinte sistema

{1+a+1:b+1+a Soma linha 1 = Soma linha 2
b+1+a=2+b+2 Soma linha 2 = Soma linda 3

Resolvendo o sistema anterior tem-se

€, portanto

Logo, o valor do determinante de A € igual a

1 3 1
detA=11 1 3[=2+18+1-2-3-6=10.
2 1 2




Questao 69 — Alternativa C

No plano cartesiano, considere a circunferéncia de equacdo x?+y?-4y+3=0 e a parabola de

equacgdo 3x%-y+1=0. Essas duas curvas se interceptam em
a) um ponto.

b) dois pontos.

C) trés pontos.

d) quatro pontos.

Resolucéo:

Para determinar em quantos pontos as duas curvas se interceptam basta resolver o sistema
formado pelas equacdes do enunciado. Assim,

{x2+y2—4y+3 =0 @{x2+y2—4y+3=0
3x2—y+1=0 3x2+1=y
substituindo a segunda equacéo na primeira obtém-se
x>+ Bx?+1)?-4Bx*+1)+3=0o
x2+9x*+6x°+1—-12x>-4+3 =0
9Ix* —5x2=0&

x?(9x?>-5) =0

5 x=0
{ , ¥ 0o V5.
9% —-5=0 x=+—
3
Deste modo, como y = 1 + 3x2 obtém-se y = 1 parax=0ey = g para x = i—{i
Portanto os pontos de intersecc¢ao sao:
5 8 5 8 : R : ~ ~

(0,1), (g,g) e (— g,g), totalizando trés pontos. Segue uma ilustracdo da resolucao.

!
Yy

7 S
|
| &
w| oo

(0,1)




Questao 70: Alternativa C

Sabendo que a e b séo nimeros reais, considere o polindmio cubico p(x) = x3+ ax?+x + b. Se a
soma e o produto de duas de suas raizes séo iguais a —1, entdo p(1) € igual a

a) o.

b) 1.

C) 2.

d) 3.

Resolucéo:

Note que determinar p(1) significa encontrar o valor de a + b + 2, pois
p()=13+a-1>2+1+b=a+b+2.

Para tanto, sejam x4, x, € x3 as raizes do polinémio. Do enunciado tem-se

{x1 + Xo = -1 (I)
X1 X2 = -1
e, das relagbes de Girard tem-se
X1 + X2 + X3 = —a
N (1)
X1 X2 X3 = —b

Substituindo (1) em (II) obtém-se

{—1+x3=—a
—1'x3:—b’

assim

x3=1—a (1)
{xg =b (IV)

Por fim, substituindo (1V) em (lll) segue que
b=1-a
e entao
a+b=1.
Portanto

p(l)=a+b+2=1+2=3.



Questao 71 — Alternativa B

Considere um paralelepipedo retangulo, cujas arestas tém comprimento 6cm,8cm € 10cm, € um

triAngulo cujos vértices sédo os centros (intersec¢do das diagonais) de trés faces de dimensodes
distintas, como ilustra a figura a seqguir.

N O perimetro P desse triangulo é tal que
f N a) P<l4cm.

} = b) 14cm<P <16cm.
foooee== C) 16cm<P <18 cm.
d) P>18cm.
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Resolucao:

Considere a figura a seguir:

8
6
10
Aplicando o Teorema de Pitagoras nos Para determinar o perimetro P do triangulo
triangulos APB, ANC e CMB, obtém-se ABC basta fazer AB+ AC+BC =5++/34 +
respectivamente o seguinte sistema V4T. Porém, note que
AB? = PA? + PB? 4<5<6
AC? = NA? + NC?
BC? = MB? + M(? 5 <34 <6
gue é equivalente a 6 < VAL <7
AB? = 3% + 47 _
AC? = 52 1 32, Somando as trés desigualdades, membro a
BC? = 52 + 42 membro, obtém-se
AB =5 15<5++vV34++v41 < 19,
Logo {AC = V34. P
BC =41

Portanto, tem-se B como alternativa correta.



